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Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине 

ОСНОВЫ ЭКОНОМИКИ 
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Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине 

ДОПУСКИ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ 

 

Занятие 2-2. Обозначения допусков и посадок на чертеже 

Практическое занятие. Время выполнения – 2 академических часа (90 минут). 

Выполнить чертежи по образцу. Пояснить на чертеже обозначение допусков 

на валу, отверстии. 

Задание 1. 
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Задание 2: 

 
Задание 3. 

 
  



25 

 

Задание 4. 
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Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине 

ОСНОВЫ ИНЖЕНЕРНОЙ ГРАФИКИ 

 

ЗАНЯТИЕ 3. Определение и простановка размеров элементов 

плоской детали на чертеже. выполнение линий чертежа. выполнение 

чертежных шрифтов 

задание по теме 1. теоретические основы геометрических построений 

Выполнить чертеж плоской детали по индивидуальным заданиям в системе 

геометрического моделирования. Нанести размеры. Считать сторону 

клетки равной 5 мм. Размеры проставлять с точностью до 1 мм. 

Выполнять на формате А4, заполнить основную надпись чертежным 

шрифтом.  

Чертеж формата А3 (по образцу) выслать в формате PDF для проверки на 

bol098@yandex.ru или средствами СДО Прометей 

Образец выполнения задания в Компас-3Д: 

 

mailto:bol098@yandex.ru
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Занятие 5. Проекция группы геометрических тел. Выполнение комплексного 

чертежа модели 

Задание. Выполнить чертеж детали в двух видах. Формат 

выполнения А4. Заполнить основную надпись к чертежу.  

Чертеж формата А4 выслать в формате PDF для проверки на 

bol098@yandex.ru или средствами СДО Прометей 

mailto:bol098@yandex.ru
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Занятие 7. Чтение чертежей неразъемных соединений. Выполнить 

чертежи неразъёмных соединений. 

Задание. Выполнить чертеж сварного соединения. 

Выполнить чертежи сварных соединений по вариантам. Практикум, 

Стр.85-86 упр.4.38. 

Чертеж формата А3 (по образцу) выслать в формате PDF для проверки 

на bol098@yandex.ru или средствами СДО Прометей 
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Технические требования можно разместить на свободном месте листа 

под чертежом. 

Полезное видео для выполнения чертежа сварного соединения. 

https://www.youtube.com/watch?time_continue=1698&v=GlL4Llm4Qgo&f

eature=emb_logo 

 

https://www.youtube.com/watch?time_continue=1698&v=GlL4Llm4Qgo&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1698&v=GlL4Llm4Qgo&feature=emb_logo
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Занятие 9. Выполнение чертежей и эскизов деталей сборочного 

чертежа (узлы сварных конструкций) с помощью программного 

комплекса  CAD/CAM 

Время выполнения 2 академических часа.  

Цель работы: Знать принципы построения объемной фигуры. Уметь 

строить 3-Д фигуры поверхностей вращения. Уметь выполнять построения  

методами выдавливания, вырезания, по сечениям. Уметь выполнять чертеж 

детали по 3-Д – модели. 

Теоретическая часть: [1], стр.85-92, ПО Компас-3Д. 

Задание: построить 3-Д модель фигуры по вариантам, выполнить 

разрез ¾ и построить чертеж трех видов фигуры и аксонометрическую 

проекцию с разрезом ¾.  

Порядок построения: 

1) 3-Д модели: 

1. Запустить Компас-3Д. Файл – Создать – Деталь. 

2. Выбрать Ориентация – Изометрия XYZ. 

3. Нажать на плоскости в центре ZX и включить режим «Эскиз». 

4. Изобразить нижнюю плоскость фигуры: многоугольник или окружность, что в задании 

тех же размеров, что в задании. Обратить внимание на изображение включенного режима 

«Эскиз» в верхнем правом углу. Все эскизы нужно выполнять именно в таком режиме. 

 
5. Если нужно вычертить цилиндр, то после выполнения окружности нужного диаметра 

переходим в Операции – Выдавливание. И выдавливаем в нужном направлении и выбираем 

нужное значение. 
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6. Если строим конус или пирамиду, то необходимо построить точку вершины или 

плоскость срезанной вершины. Для этого строим «Смещенную плоскость» на нужном 

удалении от нижней плоскости, выйдя из режима «Эскиз». 

 
7.В полученной плоскости, при необходимости, строим точку или многогранник, как в 

задании, выбрав «Эскиз».  

8.После построения нижней поверхности и верхней (или точки) сроим фигуру. Для 

построения конуса или пирамиды выбираем операцию «По сечениям» выбрав оба сечения 

- круг (многогранник-основание) и точку (верхний круг или многогранник).  
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9.Для построения фигуры сквозного отверстия необходимой формы нужно выбрать 

плоскость в которой будем строить эту фигуру. 

10.Например, пусть это будет XZ, засвечиваем эту плоскость и выбираем «Эскиз». 

11. В режиме «эскиз» вычерчиваем нужный контур необходимых размеров (треугольник, 

окружность, прямоугольник и т.д в зависимости от задания) и, не выходя из режима 

«эскиз», вырезаем сквозное отверстие в фигуре операцией «Выдавливание» выбрав 

необходимое «Расстояние» и направление (или оба направления). 

12.Сохраняем 3-Д модель с именем: Деталь_Фамилия_И_О.m3d (при сохранении не 

забываем ввести автора 3-д модели). 

 
2)Построение ¾ разреза на 3-Д модели: 
1.ЛКМ выделяем плоскость, на которой будем выполнять ломаную, по которой пойдет 

разрез. Она должна выделиться «зеленым» 

 
2.ПКМ на этой плоскости включаем режим «Эскиз» 

3. Выполняем построение ломаной. Инструменты – Геометрия – Ломаная. Для точности и 

удобства построения предварительно можно построить вспомогательные линии. 
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4.Для выполнения разреза нажимаем: Операции – Сечение – По эскизу. Обратите внимание 

на направление стрелки. Она показывает отброшенный фрагмент. Можно выбрать 

Направление отсечения, например – «Обратное отсечение».  

 
5.Пересохраняем 3-д деталь с именем Деталь_разрез_Фамилия_И_О.m3d 

3) Выполнение чертежа детали с аксонометрической проекцией. 

1. Создаем новый чертеж: Файл – Создать – Чертеж. Формат А3 (горизонтальный). 

Выбираем ПКМ параметры  текущего чертежа - параметры первого листа. 

2. Для создания видов с 3-Д модели нажимаем Вставка – Вид с модели – Стандартные. 

Выбираем файл 3-Д модели, предварительно сохраненный. 

Вставляем в свободное место чертежа три основных вида и вид в изометрии или если 

необходимо в диметрии. Оформляем основную надпись чертежа, проставляем все размеры, 

необходимые для изготовления, вспомогательные надписи, штриховку, дополнительные и 

осевые линии. 

Сохраняем чертеж с именем КБЛК. 150105.1243.009_Фамилия _И_О., где 150105 – 

код профессии. 
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Всего по практической работе  получается три файла:  

1)Деталь_Ф_И_О,  2)Деталь_разрез_Ф_И_О,  3) Чертеж 

КБЛК.150105.1243.009_Фамилия _И_О. 

  

Образцы выполнения задания: 
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Задание. 

Выполнить сборочный чертеж сварного соединения в программе 

компас-3Д. Формат выполнения А3. 

  



51 

 

 

 

 
 

 

 



52 

 

 

 

  

 
 



53 

 

  

 

 



54 

 

  

 
 

  



55 

 

  

  



56 

 

 

 

 

Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине 

ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ 

 

Практическая работа № 1 

Расчет электрических цепей постоянного тока 
 

Цель работы: выработать навыки и умения по расчету электрических 

цепей постоянного тока. Выработать навыки и умения по расчету 

электрической цепи с применением законов Кирхгофа. 
 

Теоретическая часть работы. 

 Электрический ток в цепи определяется по только действующей в 

ней ЭДС, но и зависит от электрического сопротивления. Связь между 

указанными величинами устанавливается законом Ома для участка цепи и для 

участка, имеющего сопротивление R, ток I определяется по формуле: 

I = U/R 

где: I – сила тока (А);  U – напряжение (В); R – сопротивление (Ом). 

Величина, обратная сопротивлению, называется проводимостью: 

G = 1/R, где: G - проводимость участка цепи (См) 

 Сопротивление проводника прямо пропорционально его длине и 

обратно пропорционально площади его поперечного сечения: 

R = ρ∙ ℓ/S; где: ρ – удельное сопротивление вещества (Ом ∙ м); ℓ - длина 

проводника (м); 

S – площадь поперечного сечения проводника (м2). 

 При последовательном соединении потреблений ток в каждом из 

них одинаков, а эквивалентное сопротивление всей цепи равно сумме 

сопротивлений отдельных участков цепи:  

R эк = ΣR; 
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При параллельном соединении потреблений напряжения на отдельных 

ветвях и на всем разветвлении одинаковы, а эквивалентное сопротивление 

определяется по формуле:  

1/Rэк = 1/ R1 + 1/ R2 +1/ Rί 

При наличии в  цепи источника тока, имеющее внутреннее 

сопротивление r необходимо применять закон Ома для полной цепи: 

А = U ∙ I ∙ t; А = U2∙t/ R ; А = I2∙ R ∙ t;  где: А – Работа тока (Дж); t – 

время прохождения тока (с) 

Мощность тока P на участке цепи без ЭДС можно вычислять по любой 

из следующих формул: 

Р = U∙ I;  Р = U2 /R;  Р = I2 ∙ R 

Составление электрической цепи  полностью определяется двумя 

законами Кирхгофа.  

Первый закон Кирхгофа. 

 

Алгебраическая сумма токов ветвей, сходящихся в 

любом узле электрической цепи равна нулю.  

ΣIк = 0 

При этом токи, направленные к узлу, берется с 

одним произвольно взятым знаком, а то угла – с другим. 

I2 + I4 + I5 – I1 – I3 = 0  или:  I1 + I3 = I2 + I4 + I5  

 

Второй закон Кирхгофа. 

В любом замкнутом контуре алгебраических 

сумма направлений на элементах контура равна 

алгебраической   на момент контура равна 

алгебраической сумме ЭДС в этом контуре: 

Σ Iк ∙Rк = ΣЕк 

При этом положительными ЭДС и 

напряжениями считаются те, которые совпадают с 

произвольно выбранным направлением обхода контура. 

-I1 ∙ R1 + I2 ∙ R2 + I3 ∙ R3 – I4 R4 = E1 – E2 

 

Задание: N - это номер варианта студента, равен порядковому номеру его 

списку в журнале. 

Найти силу тока J1, J2, J3, J4, J5, J6 протекающих в каждой ветви 

электрической цепи, если Е1 = (4 +N) В; Е2 = (10 +N) В; E3=15+N В; E4= 50-

N В; R1 = 1N Ом; R2 = 4 N Ом; R3 = 2 N Ом;  

E1 E2

I4

R1 I1 I3

R2

Направление

обхода

R4

R3
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Порядок выполнения работы. 

1. Внимательно прочитайте задачу. 

2. Запишите в «Дано» все данные и правильно запишите искомого 

величину.  

3.  Сделайте перевод в СИ, если это необходимо. 

4. Сделайте чертеж или схему, если это необходимо.  

5. Напишите формулу или закон, по которым находится искомая 

величина. 

6. Запишите дополнительные формулы, если это необходимо. Сделайте 

математические преобразования. 

7. Подставьте цифру значения в окончательную формулу. Вычислите 

ответ. Проанализируйте его. 

8. Запишите ответ. 

Контрольные вопросы. 

1. Связь между какими величинами устанавливает закон Ома для 

участка цепи? 

2. Чем отличается закон Ома для участка цепи от закона Ома для полной 

цепи? 
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3. Как влияет диаметр проводника на его сопротивление? 

4. Что характеризует величины проводимости электрической цепи? 

5. Какую связь между токами в узле устанавливает первый закон 

Кирхгофа. 

6. Как выбирается направление обхода в замкнутом контуре. 

7. О чем говорит второй закон Кирхгофа.  
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Занятие 4 Практическая работа Закон Ома для цепей с активным, 

индуктивным и емкостным элементом. Векторные диаграммы 

напряжений и токов. 

Цель работы: выработать навыки и умения по: 

- расчету цепей с активным, индуктивными, емкостными элементами; 

- построению векторных диаграмм напряжений и токов.  

 

Теоретическая часть работы. 

 

Если ток в резистивном элементе синусоидальный, то соотношение для 

действующих значений направления и тока будет равно: 

U = R ∙ I 

Векторная диаграмм напряжения, тока, находящихся в фазе: 

  Ī 

 

  Ū 

Действующая сила тока определяется по формуле: 

I = U/ R  

Конденсатор в цепи переменного тока хотя и не прерывает тока, но 

оказывает ему некоторое сопротивление. Это сопротивление называется 

емкостным сопротивлением: 

Хс = 
Cf 2

1
 

где: Хс – емкостное  сопротивление (Ом); 

       f – частота переменного тока (Гц); 

       С – емкость конденсатора (Ф). 

 На векторной диаграмме вектор значения напряжения U отстает 

по фазе от вектора значения тока I на угол π/2 

 
Действующие значения напряжения и тока цепи определяются по 

формулам: 

I =U/Xc 

U = I ∙ Xc 

Наличие индуктивности равносильно наличию сопротивления в цепи 

переменного тока. Сопротивление оказываемое переменному току катушкой 

индуктивности называется индуктивным сопротивлением: 

XL = 2∙π∙L ∙f 

где: XL – индуктивное сопротивление (Ом); 

L – индуктивность катушки (Гн). 
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На векторной диаграмме вектор значения тока отстает по фазе от 

вектора значения напряжения на угол π/ 2 

 
Действующие значения напряжения и тока цепи определяется по 

формулам: 

UL = XL ∙ I 

I = UL / XL 

Задания. 

В задании N - это номер варианта студента, равен порядковому номеру 

его по  списку в журнале. 

 

1. Активное сопротивление N Ом включено в цепь переменного тока с 

частотой 50 Гц. Какой величины тока проходит через это сопротивление при 

подключении его под направлением 220 В? 

Построить в масштабе векторные диаграммы напряжения и тока. 

 

2. Какое сопротивление конденсатора емкостью N мкФ току частотой 

50Гц? Какой величины ток проходит через этот конденсатор при подключении 

его под напряжение переменного тока 220 В? Построить в масштабе 

векторные диаграммы напряжения тока. 

 

3. К катушке с индуктивностью 0,05 Гн приложено переменное 

напряжение (15 +N) В 50 Гц. Найти индуктивное сопротивление и ток. 

Построить в масштабе векторные диаграмм напряжения и тока. 

 

Порядок выполнения работы. 

1. Внимательно прочитайте задачу. 

2. Запишите в «Дано» все данные и правильно запишите искомого 

величину.  

3. Сделайте перевод в СИ, если это необходимо. 

4. Сделайте чертеж или схему, если это необходимо.  

5. Напишите формулу или закон, по которым находится искомая 

величина. 

6. Запишите дополнительные формулы, если это необходимо. Сделайте 

математические преобразования. 

7. Подставьте цифру значения в окончательную формулу. Вычислите 

ответ. Проанализируйте его. 

8. Построить в масштабе векторные диаграммы напряжения и тока. 

9. Запишите ответ. 
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Контрольные вопросы. 

1. Как называется сопротивления R в цепи переменного тока  и почему? 

2. Почему конденсатор в цепи переменного тока не прерывает его? 

3. Как влияет на сопротивление цепи наличие в ней катушки 

индуктивности? 

 

 

Занятие 6 Практическая работа. 

Электроизмерительные приборы и измерения электрических 

величин. 

Работа №1 стр. 30 для стенда Электрические цепи  
Время выполнения – 2 академических часа. 

1.Цель работы: Изучение электроизмерительных приборов, 

используемых в лабораторных работах, выполняемых на стенде. Получение 

представлений о пределе измерения и цене деления, абсолютной и 

относительной погрешности, условиях эксплуатации и других 

характеристиках стрелочных электроизмерительных приборов, получение 

навыков работы с цифровыми измерительными приборами. 

 

2. Порядок выполнения работы  

2.1. Изучение паспортных характеристик стрелочных 

электроизмерительных приборов. Для этого внимательно рассмотреть 

лицевые панели стрелочных приборов и заполнить табл. 1 

 
 

2.2. Построить график зависимости относительной погрешности измерения 

от измеряемой величины γизм = f (Аизм) для прибора, указанного 

преподавателем. Сделать вывод о величине относительной погрешности 

измерения в начальной и конечной части шкалы, о характере изменения 

погрешности вдоль шкалы прибора.  
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2.3. Измерить величину сопротивления, заданного преподавателем, методом 

амперметра и вольтметра. Для этого собрать электрическую цепь по рис. 1. 

Установить тумблер режима работы измерителя тока в позицию «=».  

После проверки схемы, включить электропитание и занести полученные  

данные в табл. 2. Выключить электропитание. Рассчитать, используя закон 

Ома,  

величину заданного сопротивления R. Результат занести в табл. 2 

Таблица 2 

U,B I,A R,Ом 

   

 

3.Содержание отчёта 

Отчёт по работе должен содержать: 

а) наименование работы и цель работы;  

б) технические данные измерительных приборов;  

в) график зависимости относительной погрешности измерений  

γизм = f (Аизм) 

г) результаты измерений;  

д) выводы по работе.  

4. Контрольные вопросы 
1. Каков принцип действия приборов магнитоэлектрической и  

электромагнитной систем?  

2. Что такое предел измерения?  

3. Как определяется цена деления прибора?  

4. Что такое абсолютная и относительная погрешности измерения?  

5. Что характеризует класс точности прибора?  

6. В какой части шкалы прибора измерение точнее и почему?  

7. Каковы основные достоинства цифровых измерительных приборов?  

8. Как можно измерить величину сопротивления резистора? 

 

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ  

 

Результатом «Зачтено» оценивается практическая работа которая 

выполнена в соответствии с методическими указаниями в полном объеме. При 

выполнении практической работы студент демонстрирует знания 

теоретического и практического материала. 
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Результатом «Не зачтено» оценивается практическая работа которая не 

соответствует методическим указаниям, выполнена не правильно, допущены 

значительные ошибки. 

 

ЛИТЕРАТУРА 

 

ГОСТ 2601-84*. Сварка металлов. Термины и определения основных 

понятий 

ГОСТ 5264-80. Ручная дуговая сварка. Соединения сварные. Основные 

типы, конструктивные элементы и размеры.  

ГОСТ 9466-75. Электроды покрытые металлические для РДС сталей и 

наплавки. Классификация и общетехнические требования.  

ГОСТ 9467-75*. Электроды покрытые металлические для РДС 

конструкционных и теплоустойчивых сталей. Типы.  

ГОСТ 3242-79. Соединения сварные. Методы контроля качества.  

ГОСТ 14098-91. Соединения сварные арматуры и закладных изделий 

железобетонных конструкций.  

ГОСТ 16037-80. Соединения сварные стальных трубопроводов. 

Основные типы, конструктивные элементы и размеры 
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